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megijuldé energia=energia
intelligens energia biztonsag

az intelligens energia megijulék: nincs emisszio,
eléallitasa és hasznalata Uzemanyagkoltség és gond

megijuléo aramtermelés leszokas a szénrél

az energia n}egfizetheto az atomenergia kivonasa
szinten tartasa
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“belenéziink majd gyermekeink
szemébe, és bevalljuk, hogy:

volt ra lehetéségiink,

de nem volt batorsagunk?
volt ra technolégiank,

de nem volt elképzelésiink?”

tervezet a globalisan
megujulo energia jovojére

Az Energia[forradalom] forgatékdnyve, ami egy
gyakorlati tervezetet nyUjt a vildg megujuld
energidjdnak  jovéjérél, a Német Urhivatal (DLR)
MUszaki Termodinamikai Intézetének szakértdi, tdbb mint
30 egyetemi és intézményi tudds, mérndk, és a vildg
megujuld energia ipardnak kézremUkoddésével készUlt el.

E jelentés demonstrdlja, hogyan juthat el a vildg onnan,
ahol most vagyunk oda, ahol lennink kell a fosszilis energia
kivondsa és az energia biztonsdg fenntartdsa
melletti CO, csdkkentés  tekintetében. Azt is
szemlélteti, hogyan maximdlhatiuk az energia és a
szallitdsi szektor szén-emisszidjat 2015-ben és csdkkenthetjok
2050-re 80%-kal.

A fosszilis Uzemanyag kivondsa olyan jelentds jarulékos
haszonnal is jar, mint példdul figgetlenség a fosszilis
Uzemanyag vildgpiaci draitél, vagy zéld munkahelyek
millidinak megteremtése.

Az Energia[forradalom] forgatékényve csak kipréobdlt
technoldgidt haszndl, és 6t alapelven alapszik:

1. Tisztesség és kiegyensUlyozottsdg,

2. A természeti korldtok tiszteletben tartdsa,

3. Aszennyezd, nem fenntarthaté energia kivondsa,
4

Megujulé megolddsok bevezetése és az energiarend-
szerek decentralizdldsa,

5. A ndvekedés fuggetlenitése a fosszilis Uzemanyag
haszndlatatol.
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az Energia[forradalom]:
egy globalis szemlélet

Az Energia[forradalom| forgatékényve biztonsagos és megfizethetd
energiaellatas és folyamatos globalis gazdasagi fejlédés biztositasa
mellett egyensulyt teremt az eréforrasok felhasznalasaban. A
jelentés olyan gyorsan fejlédé tertileteket vesz szamitasba, mint
példaul Kina, India, Brazilia és Afrika.

A hatékonysagi szabvanyok bevezetése példazza, hogyan lehet

mindezt elérni. Az ipari orszagok egy fére juté

energia felhasznalasanak csokkentésével és a fejlédd orszagok
novekvé energia igényének lelassitasaval az energiafogyasztast
kiegyensulyozottabban lehet Viszont az USA,

Eurépa és Ausztralia egy fére juté energiafogyasztasa 2020-ra

“elosztani”.

még mindig magasabb lesz, mint Indidban vagy Kinaban. Ezért
az OECD orszagoknak hamarabb csékkentenitik kell a CO, kibo-

1. abra: egy 6 re jutd CO, kibocsatas
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AZ ENERGIA[FORRADALOM] HOSSZUTAVU

CELJA AZ ENERGIAEGYENSULY MEGUJULO

ENERGIAN KERESZTULI MEGTEREMTESE.

A CO, KIBOCSATAS CSOKKENTESE NEM
JELENTI A FEJLODES VISSZAFOGASAT.

Tk

LUZ, NEMZETKOZI NAPENERGIA-EROMU, KALIFORNIA, USA.

csatasukat, mint a fejlédé orszagoknak,
2015-re mar a legnagyobb csokkentést elérve.
2020-ra az Osszesitett globalis emisszionak vissza kell
térnie a jelenlegi szintre. Ennek eléréséhez az olyan ipari
gazdasagoknak mint az USA, az Eurdpai Kozdsség, és
Ausztralia az 1990-es szinthez képest akar 30%-kal
csokkentenitik kell az tiveghazhatasu gazkibocsatasukat. A
fejlédé orszagok, mint pl. Kina és India, 2025-re el kell
érjék maximalis emisszios értékiket, majd el kell
kezdenitik csokkenteni azt 2030-ig, majd azt kovetéen ugy,
hogy koézben biztonsagos és megfizethetd energiat szolgaltatnak.
Es ami a legfontosabb, tartsanak fent egy folyamatos,
vilagszintli gazdasagi fejlédést. Az Energia[forradalom| vilagosan
megmutatja, hogyan érhetjiik el ezeket a cs6kkentéseke

legkésébb
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kaadonk az éghajlat

gia[forradalom] forradalmasitja a z6ld-munkahelyek 2. abra: a globalis foglalkoztatottsag
asat is.
Energia[forradalom] forgatokényve alapjan 2015-
a globalis energiaellaté szektor akar 12,5 millio b~
< elyet is teremthet. Ez 4,5 milli6 emberrel OCEAN:ENERGIA
int ha most nem valtoztatnank. AT RS
megujulé energia szektoraban a megujulo G_EOTERMIKUS
afélék gyorsabb felvétele miatt 2020-ra tobb, mint o mMOS
munkahely lenne. Ez a jelenlegi négyszerese. @ szEL
O-ra az Energia[forradalom] forgatékoényve viz <
eltil 12 milli6 munkahelyet teremt, ebbdl csak © BIOMASSZA “‘“r_
qjulo szektorban 8,5 milliot. A szektor ilyen ATOMENERGIA | .
. novekedése nélkul az energiaellaté szektorba . ® GAZES O,Li’:sg:"
on csak 2,4 milliban dolgoznanak addigra. Igyj B>
rgialforradalom] forgatokényvének bevezetéséve
1li6, azaz 33%-kal
Adv E[R]

A KOZEP-VIKTORIA ALLAMBELI WAUBRABA




a CO, trend valtozasa

Az Energia[forradalom]| forgatokényve szerint a globalis
CO, kibocsatas szintje 2015-ben fog kicsticsosodni,
majd onnan csoOkken. Ha ezt Osszehasonlitjuk a mai
CO, emissziéval, ez 2050-re tébb mint 80%-kal lesz
alacsonyabb, ha az energiaellatds majdnem teljesen
megujulé energiabol all. Amikor a globalis kibocsatas
csokken, a regionalis kvotak is megvaltoznak. Az OECD
orszagok gyorsabban csokkentik kibocsatasukat, mely

4. abra: a kibovitett Energia[forradalom] utani CO,
kibocsatas alakulasa 2050-ben
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miatt globalis kibocsatasuk meértéke a mai 50%-r6l KOZEL-KELET "\Grl;‘\b‘zl‘gfgg‘é)OK
2020-ra 38%-ra zuhan. Ez a megujuld energia és az
energiahatékonysagi szabvanyok bevezetésével érhetd
el.
Lo EGYEB AZSIA
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az intelligens energia

Ezek az intézkedések:
getelésenek fejlesztése,
k otthoni és irodai berendezések
szigort, kotelezé hatékonysagi
okon keresztul,
tromos fltétestek és vizmelegiték cseréje

16 hoéfejlesztékre (pl. napkollektorok,
legegyszertibb, legk*
nyabb modszerek az Uvegha asu
as csokkentésére.

5. abra: onyv alapjan
(HATEKONYSAG’ = CSOKKENES A REFERENCIAFORGATOKONYVHOZ KEPEST.
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?JELENLEG A VILAG SZAMITOGEPES SZERVEREI TOBB ENERGIAT FALNAK MINT FRANCIAORSZAG
TELJES ENERGIAIGENYE - ES ENNEK A KOVETKEZO OT EVBEN A DUPLAJARA SZAMITHATUNK. HA
EZT OSSZEHASONLITJUK A LEGJOBB SZERVER-TECHNOLOGIAVAL, AKKOR A FELE PAZARLAS -
EZ PEDIG ELEG LENNE AUSZTRALIANAK. EGY SZIGORU SZERVER-HATEKONYSAGI INTEZKEDES
48 SZENEROMUVET TUNTETNE EL A TERKEPROL - EZ TOBB, MINT 140 MILLO TONNA CO,
MEGTAKARITAST JELENT.”




az intelligens energia
felhasznalasa és eldallitasa

Az eddigi modszer ugy, ahogyan az energiat fogyasztjuk ne gia . lomj: bbi haromlépcsés megkozelitést
és eléallitjuk, mar nem hasznalhat6 tébbé. Az emelkedd nal :
CO, szint okozta katasztrofalis klimavaltozas mellett
er6forrasaink is végesek.

A fosszilis energiaarak folyamatosan emelkednek és a
fogyasztok vilagszerte megfizethetetlen energiaszémlékkz_i_}i'
néznek szembe. A 2015-6s csucskibocsatas és jm
azt kovetd cstkkentés elérése érdekében mo &
bevezetntink kiprobalt eljarasokat mind a me
energia, mind pedig a hatékonysag terén.

rt vezet be,
rgiaforrasok




6. abra: a decentralizalt energia jovéje

A HOLNAP HALOZATBA KAPCSOLT VILAGANAK VAROSKOZPONTJAI EPPUGY ELOALLITJAK MAJD AZ ARAMOT ES A HOT, AHOGYAN
FOGYASZTJAK. A KOZEPULETEK TETEJE ES HOMLOKZATAI IDEALISAK A NAPENERGIA TERMELESERE. AZ ALACSONY ENERGIAFOGYASZTAS
MINDEN EPULETRE KOTELEZOEN VONATKOZIK MAJD. A SZIGORU KLIMVEDELMI CELKITUZESEKNEK ELKOTELEZETT KORMANYOKNAK
MAJD SZIGORU FELTETELEKET ES OSZTONZESEKET KELL EZEN EPULETEK FELUJITASARA VONATKOZOAN BEVEZETNIUK. EZ A
MUNKAHELYTEREMTESBEN IS SEGIT.
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1. A FENYELEKTROMOS SZOLARHOMLOKZATOK A LAKO ES 3. NAPKOLLEKTOROK ALLITJAK ELO A MELEGVIZET SAJAT
IRODAEPULETEK DEKORATIV ELEMEI LESZNEK. A ES SZOMSZEDOS EPULETEIKHEZ.
FENYELEKTROMOS RENDSZEREK VERSENYKEPESEBBEK 4. GAZDASAGOS HO- ES ENERGIAFEJLESZTO (CHP) MUVEK
LESZNEK ES TETSZETOS KIALAKITASUK SZELESKORUBB - KULONFELE MERETEKBEN, BEFERNEK EGY CSALADI
EPITESZETI ALKALMAZASUKAT TESZI LEHETOVE. HAZ PINCEJEBE, VAGY EGESZ KOMPLEXUMOKAT VAGY
2. A FELUJITASOK AKAR 80%-KAL CSOKKENTHETIK A REGI TARSASHAZAKAT LATNAK EL HOVEL ES ENERGIAVAL
EPULETEK ENERGIAFOGYASZTASAT - A JOBB HO-, ES TOVABBITASI VESZTESEG NELKUL.
ABLAKSZIGETELESSEL VALAMINT A KORSZERU 5. A TISZTA ARAM VIDEKROL IS ARAMLIK A VAROSOKBA.
SZELLOZORENDSZEREKKEL. ORIASI LEHETOSEGEK VANNAK A TENGERI SZELERU-
MUVEKBEN ES A SIVATAGI NAPKOLLEKTOROKBAN.
kiilvaros
1. FENYELEKTROMOS ARAMTERMELES 4. ALACSONY ENERGIAFOGYASZTASU EPULETEK
2. MINI-KOGENERATOROK = KOMBINALT 5. GEOTERMIKUS HO- ES ARAMFEJLESZTOK (CHP)

HO- ES ARAMFEJLESZTOK (CHP)
3. NAPKOLLEKTOROK (FUTES)



megujuléo aramtermelés

Az Energia[forradalom] forgatokonyve megmutatja, hogyan
elégethetjik ki aramszukségletink 38%-at - mely
figyelemremélto érték - megujuléd energiaval. Olyan, mara
mar bevalt technologiak allnak az élvonalban mint pl.
a sz€l és a napenergia, de a gyorsan fejl6dé technologiak,
mint a koncentralt nap-, h6-, f6ldhé-, és 6cean-energia
is mind hozzajarulnak a 2020-as eredményhez.

7. abra: globalis aramtermelés ma és 2020-ban az
Energia[forradalom] forgatokonyve alapjan
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AZ ENERGIA[FORRADALOM] A FOSSZILIS ENERGIA
LEVALTASAVAL ES A SZEN-DIOXID KIBOCSATAS
CSOKKENTESEVEL STABILIZALJA A FOGYASZTOI
ENERGIAARAKAT. 2015 ES 2020 KOZOTT A LEGTOBB
MEGI“JJUL() ENERGIAFORRAS OLCSOBB LESZ MINT
A SZEN.
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megijuldé energia = energiabiztonsag.
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energiaforrast kinal. Felhasznalasuk csak attol fugg=+

hogyan tudjuk a napfényt, a szelet, a biomasszat vagy

a vizet a leheté leghatékonyabban, legfenntarthatobban és

legtakarékosabban aramma vagy héenergiava alakitani. " e

< \ %
! 1 W k
A természet szamos szabadon felhasznalhato ! ra‘t ag energis
%

A vilagon atlagosan kb. 1 kilowatt energia érkezit a
Napboél a Féldre négyzetméterenként. A Research
Association for Solar Power nevi kutatétarsasag szerint
a megujulo forrasokbol 2850-szer tobb energia 6zonlik | e —
ki, mint amennyire az egész vilagnak sztiksége lenne. 2ODSZORES

A foldet éré napfény egyetlen nap alatt annyi energiat
. 1- 8 . oL bre o - b -1 BIOMASSZA
termel, amennyi a vilag jelenlegi energiaigényet nyole £v 20-SZOROS
keresztul ki tudna elégiteni. Ha miiszakilag enmeikce g '
- »®

egyetlen szazaléka is hasznosithato, az meg e

1145 1ajo€e & Ortl (] x VIZENERGIA ¥
vilag energiaigényének koértilbeltil a hatszorosa : IZENBRGTY 5-SZOROS

AR-APELY ENERGIA
2-SZERES
2. tablazat: a megijulé energiaellatas lehetdségei " \
————
S

2050-ben a vilag primer energiaigényével szemben
2007-ben. 2 A
A VILAG ENERGIAIGENYE 2007-BEN: 502.9 EJ/ Aa? -

EHETOSEGEK A MEGUJULO ENERGIABAN

MUSZAKI POTENCIAL ES A VILAG ENERGIAIGENYE 2007-BEN
KONCENTRALT NAPENERGIA 3.4.x

FENYELEKTROMOS NAPELEM 16.0-x

Vizerému 0.1-x

forras WBGU

Szarazfoldi szélerému 0.8-x

Tengeri széler6mui 0.1-x

Ocean-energia 0.7-x

Geotermikus energia 0.1-x

MUSZAKI POTENCIAL ES A VILAG FUTESI IGENYE 2007-BEN

Kozvetlen felhasznalasu geotemikus energia 9.9-x

© 1. MCDONNELL/ISTOCK

Napkollektoros vizmelegité 0.2-x

MUSZAKI POTENCIAL ES A VILAG F& ENERGIAIGENYE 2007-BEN AZ ENERGIA[FORRADALOM] A FEJLETT
OSSZESEN: 32-SZER ANNYI ORSZAGOKBAN AZ ISMERT FELHASZNALHATO
forras: DLR, WUPPERTAL INSTITUTE, ECOFYS; ROLE AND POTENTIAL MEGUJULO ENERGIAFORRASOK 1,3%-AT
OF RENEWABLE ENERGY AND ENERGY EFFICIENCY FOR GLOBAL ENERGY

SUPPLY; COMMISSIONED BY THE GERMAN FEDERAL ENVIRONMENT AGENCY HASZNALJA FEL. 2020-RA MAR A VILAG
FKZ 3707 41 108, MARCH 2009; POTENTIAL VERSUS ENERGY DEMAND: S. ENERGIAIGENYENEK 21%'AT NY-[:IJTJA.

TESKE a IEA 2009

MEXIKOI TOROHULLAM




megujulok: nincs emisszio,
iizemanyagkoltség és gond

Mivel a megujulé energia nem jar Uzemanyagkoltséggel, az Az Energia[forradalom| alapjan az éves atlagbefektetés az
Energia[forradalom] altal 2030-ig felvazolt 6sszes pénztigyi megtakaritas energiaszektorban 2007 és 2030 kozott kortilbeltil 782 milliard dollar
eléri a 6,5 billi6 dollart, ami évente 282 millidrdot jelent. lenne. Ez annyi, mint mostanaban a vilagon 6sszesen harom év
A hagyomanyos moédszer tizemanyag koéltségének és az Energia[forradalom]| alatt kifizetett fosszilis tizemanyag-tamogatas harom év alatt.

extra befektetési koltségének Osszehasonlitasa alapjan az atlag éves L X B L . B
. . K Ezek a megujulé energiaforrasok fogjak termelni az aramot,
lizemanyag koltségtobblet magasabb, mint az Energia[forradalom)]

) 2030 utan mar minden tovabbi Uzemanyag-koltség nélkul.
befektetési koltségtobblete.

A szén és a gaz tovabbra is teher lesz a nemzetgazdasag
szamara. Az Energia[forradalom] fedezi majd a kornyezeti,
éghajlati és gazdasagi koltségeket.

10 abra: beruhazasi megoszlas - referencia és kibévitett Energia[forradalom]

REF 2007 - 2030 KIBOVITETT ENERGIA[FORRADALOM] 2007 - 2030
ATOMENERGIA 17% FOSSZILIS
43% MEGUJULOK
ossz: 11,2 billié $ ossz: 17,9 billié $ KOMBINALT HO ES ARAM
FOSSZILIS

KOMBINALT HO- ES ARAM MEGUJULOK

© LANGROCK/ZENIT/GP

Il A “SCHRADEN BIOGAS” BIOGAZ-FEJLESZTO TELEP A DREZDAHOZ KOZELI GROEDENBEN, NEMETORSZAGBAN.

A HAGYOMANYOS MODSZER UZEMANYAGKOLTSEGENEK ES AZ
ENERGIA[FORRADALOM] EXTRA BEFEKTETESI KOLTSEGENEK
OSSZEHASONLITASA ALAPJAN AZ ATLAG EVES UZEMANYAG-

KOLTSEG-TOBBLET MAGASABB, MINT AZ ALTERNATIVA BEFEKTETESI
KOLTSEGTOBBLETE.




nagy kép: TABLA AZ UKRAJNAI CSERNOBILBAN LEVO ATOMEROMU ROZSDAS AJTAJAN
:

Az Giveghazhatasu gazok kibocsatasanak dontd tobbsége a szén
elégetésébodl szarmazik. Az Energia[forradalom] megmutatja,
hogy ha rendszertinkben a meguajul6 energiafelhasznalast nagy
,aranyban megnoveljik, és szigoru hatékonysagi intézkedések
: zetese mellett atmeneti uzemanyagkent gazt hasznalunk

AUSZTRALIA KEVESEBB, MINT EGY EV
ALATT KIVONHATJA A SZENEROMUVEIT
AZ UZEMBOL. AUSZTRALIABAN A SZENET
2030-RA MAR TELJESEN KIVONHATJUK.




Az atomenergiaipar viszonylag kis ipar nagy gondokkal. A Az atomenergia veszély
vilag f6 energiafogyasztasanak minddssze egy tizenhatod
részét fedezi, ez olyan megoszlas, ami a kovetkezd évtizedek
soran csokkenni fog.

A termelé atomreaktorok atlagélettartama 23 év, tehat
tobb erémuvet allitanak le, mint amennyit elinditanak. A
vilag atomtermelése 2008-ra 2%-ot esett 2006-hoz képest, ¢ A nuklééris eszkoZok ille
és 2010. januari adatok szerint a mukodoé atomrfaktorok_ X Nukﬁéns hulladék
szama -a 2002-es torténelmi csucshoz kepqi‘t"" nonf;gLal
kevesebb, 436 darab volt. T ¢ Biztonsagi kockazat
- Az ujonnan ' létesitett erémtivek aranyahoz ~képest az :
' atomeromxﬁek kapacitasaranya 2000 és 2009 Kozott _evi ™ P \ |
y ba 500 MWe vlt Ez...'hatszor kevesebb," mint a 5 - |
14 500 MWE 2000 6542000 kozott).. R
eromu- kapitas kertlt a globﬁlls ]
nben nuklearis csak 1 068 MW. Ez az

Bar az atomerémﬁ\;_ekb { t & ikkal kevesebb
szén-dioxidot termel it a b Uzema ok,
miikédése sordan tobhes B is | t a
kornyezetre €és az embe ) 'I"‘!} yek:
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AZ ENERGIA[FORRADALOM] FORGATOKONYVE
. ALAPJAN AZ ATOMENERGIA GLOBALIS
MEGOSZLASA A JELENLEGI 14%-ROL 7%-RA
CSOKKEN. 2030-RA A MEGOSZLAS MINDOSSZE
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1. DSUNUSOVA GULSUM (43) AGYDAGANATTOL SZENVED. KAZAKHSZTAN ATOMBOMBA- KISERLETI TERULETEN EL KELET-KAZAKHSZTANBAN. 2 HIGH

MARNHAM NEVU SZENEROMU A TRENT FOLYO PARTJAN, NOTTINGHAMSHIRE, EGYESULT KIRALYSAG.
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